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© Verfahren zum Einfarben von Baustoffen 

© Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Einfarben von Baustoffen mit anorganischen Pigmenten in 
Form von gut fliefienden und nicht staubenden Granulaten. 
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Beschreibung saure, Salze von niedriegmolekularen teilveresterten 
^ Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymerisaten und Co- 
Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum polymere aus Vinylacetat und Krotonsaure. Der Anteil 
Einfarben von Baustoffen mit anorganischen Pigmenten im Pigment soil bevorzugt 2 bis 6 Gew.-% betragea 
in Form von gut flieBenden und nicht staubenden Gra- 5 Die genannten Dispergierhilfsmittel wirken in Beton- 
nulaten - mischungen als Verflussiger. Sie beeinflussen das Was- 
Zement- und kalkgebundene Baustoffe wie Putze, ser-Zement-Verhaitnis und wirken sich auf die Beton- 
Kalksandsteine, Faserzementteile oder Betonwerkstei- konsistenz aus. 

ne, insbesondere Dach- und Pflastersteine sowie Geh- Im anorganischen Pigment selbst stellen die zugesetz- 

wegplatten, werden in der Regel, wenn sie farbiggestal- 10 ten Bindemitte! als organische Substanzen Fremdkor- 

tet werden sollen, mit anorganischen Pigmenten einge- per dar. GemaB der DE-A 29 40 156 weist das anorgani- 

farbLSoistesallgemeininderBaustoffindustrieublich, sche Ausgangspigment einen Harzgehait von minde- 

Eisenoxide oder Eisenoxidhydroxide als Rot-, Schwarz-, stens 20% auf. Eine Zerteilung entsprechender Granu- 

Braun- oder Gelbpigmente, Manganoxide als Braun- late im Beton wird durch die Harzanteile hydrophob 

schwarzpigmeme, Chromoxide als Grunpigmente und 15 eingestellter Agglomerate sehr erschwen 

Titandioxide als Weiflpigmente einzusetzen. Als weitere Nach der DE-C 39 18 694 lassen sich flieBfahige und 

Beispiele konnen RuBe als Schwarzpigmente. Nickel- wenig staubende Pigmente herstellen, doch bleiben 

Oder Chromruule als Gelbpigmente und kobalthaltige durch den groBen Anteil von Teilchen kleiner 100 urn 

Spmelle als Blau- und Grunpigmente, kupferhaltige Spi- Unzulanglichkeiten bezuglich des FlieBverhaltens und 

nelle als Schwarzpigmente sowie die Mischkristalle aus 20 des Staubens. 

Bariumsulfat und Bariummanganat als Blaupigmente Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun 

genannt werden. darin, zum Einfarben von Baustoffen gut flieBende, nicht 

Zur Einfarbung von Betonwaren werden normaler- staubende anorganische Pigmentgranulate zur Verfii- 

weise die Pigmente im pulverformigen Zustand einge- gung zu stellen, die die beschriebenen Nachteile des 

setzt Sie haben in gemahlener Form den Vorteil der 25 Standes der Technik nicht aufweisen. 

guten Dispergierbarkeit Die vollstandig homogene Diese Aufgabe wurde geldst durch ein Verfahren zur 

Verteilung solcher Pigmentpulver erfolgt in Betonmi- Einfarbung von Baustoffen mit anorganischen Pigmen- 

schungen in emer kurzen Zeit - bis zu wenigen Minu- ten in Form von gut flieBenden und nicht staubenden 

ten. Der Nachteil dieser feinen Pulver besteht darin, dafl Granulaten, wobei die Pigmentgranulate aus spruhge- 

sie kern gutes FlieBverhalten aufweisen und sich beim 30 trockneten Granalien hergestellt werden, indem diese 

Lagern haufig zusammenballen und verklumpen. Die einige Zeit nachgranuliert werden. 

genaue Dosierung wird hierdurch erschwert Ein weite- Dieses Verfahren ist Gegenstand der vorliegenden 

rer Nachteil emiger Pulver besteht darin, daB sie zum Erfindung. Als Granulat fur das erfindungsgemafie Ver- 

Stauben neigen. fahren und insbesondere die gemafl der DE-C 39 18 694 

Es 1st bekannt, daB diese Nachteile bei der Pigmentie- 35 hergestellten geeignet 

rung von Betonteilen vermieden werden konnen, indem Besonders gute Ergebnisse werden dann erreicht, 

man anstelle trockener Pigmentpulver waBrige Pig- wenn das Nachgranulieren 5 Minuten bis lOStunden, 

mentsuspensionen einsetzt Die Verwendung derartiger vorzugsweise 15 Minuten bis 2 Stunden, durchgefuhrt 

30 bis 70 Gew.-% Pigment enthaltenden Pasten oder wird 

Slurries hat sich nur zdgernd durchsetzen konnen. Denn 40 Oberraschenderweise zerfallen die Granalien unter 

durch den zusatzlichen Wassergehalt konnen je nach diesen Bedingungen nicht, sondern der Feinanteil klei- 

Entfernung von Herstell- und Einsatzort erheblich ho- ner 100 u,m wird geringer und der Anteil groBer 100 urn 

here Transportkosten auftreten. Auch kann die mitge- vermehrtsich. 

lieferte groBe Wassermenge nicht in jeder Betonzube- Das erfindungsgemaB Verfahren kann vorteilhaft bei 
reitungverarbeitet werden. 45 einer Temperatur von Umgebungstemperatur bis zu 

Die Baustoffindustne ist deshalb grofitenteils bei dem 300° C durchgefuhrt werden. Das Nachgranulieren wird 

Einsatz trockener Pigmentpulver geblieben. Der Ver- dabei bevorzugt in Trommeln, Schnecken, Drehtellern 

wendung von Pigmenten in Form von Mikrogranulaten, oder ahnlichen Aggregaten durchgefuhrt Nach dem 

wie es aus der Kunststoff- und Lackindustrie bekannt Nachgranulieren erhalt man sehr gut flieBfahige Grana- 
ist, stand bisher die Meinung entgegen, Granulate seien 50 lien, die zudem deutlich weniger stauben als die einge- 

in Betonzubereitungen weniger gut dispergierbar. setzten Granalien. 

Schwer dispergierbare Pigmentagglomerate erfordern Eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Ver- 

wesenthch l^ngere Mischzeiten. Bei der normalen, in fahrens besteht darin, dafl das Nachgranulieren ohne 

der Baustoffindustrie Qblichen kurzen Mischzeit treten jeden Zusatz durchgefuhrt wird Unter bestimmten Vor- 
infolgeschlechter PigmentverteilunganderBetonober- 55 ausetzungen kann der durch das Erfindungsgemafie 

flacheStippen.Streifen oder Farbnester auf. Die im Pig- Verfahren erzielte Effekt unterstutzt werden, wenn 

ment enthaltene Farbstarke kann sich nicht entfalten, so wahrend des Nachgranulierens wenige Prozent Wasser 

daB bei gleicher Farbintensitslt des Betonwerkstuckes fiber die Granalien gedOst werden. 

groBere Pigmentmengen aufgewendet werden mussen. In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
In der DE-C 36 19 363 werden fur die Einfarbung von 60 maflen Verfahrens werden also die Granalien wahrend 

Betonwaren Pigmentgranulate beschrieben, die im we- des Nachgranulierens mit 0,5 bis 5 Gew.-% ( vorzugs- 

senthchen aus Pigment und einem oder mehreren die weise 1 bis 3 Gew.-%, bezog n auf die Pigmente be- 

Dispergierung des Pigmentes im Beton fordernden Bin- spruht 

demittel(n) bestehen. Als Bindemittel, die in Beton als Er kann ebenso vorteilhaft sein, wenn die Granalien 
Dispergierhilfsmittel arbeiten, werden genannt: AlkyI- 65 wahrend des Nachgranulierens mit 0,5 bis 5Gew.-%, 

benzolsulfonat, Alkylnaphthalinsulfonat, Ligninsulfonat, bevorzugt 1 bis 3 Gew.-%, waflrigen SaJzldsungen des 

sulfatierte Polyglykolether, Melaminformaldehydkon- Bors, Aluminiums, Siliciums, Titans, Zinks und/oder 

densate, Naphthalinformaldehydkondensate, Glukon- Zinns, bezogen auf die Pigmente. bespruht werden. 
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Hierdurch kann eine weitere Reduzierung des Feinan- 
teils kleiner 1 00 um erreicht werden. 

Als angeorganische Pigmente sind besonders eines 
oder mehrere aus der Gruppe Titandioxd, Eisenoxid, 
Chromoxid, Manganoxid und Zinkoxid geeignct Beson- 
ders be vorzugt sind dabei Eisenoxid pigmente. 

Eine weitere AusfQhrungsform des erfindungsgema- 
Den Verfahrens besteht darin, daB die anorganischen 
Pigmente Mischphasenpigmente sind, die wenigstes 
zwei der Kationen des Chroms, Mangans, Eisen, Ko- 
balts, Nickels, Zinks, Titans, Kupfers, Aluminiums, Ar- 
sens und Antimons sowie Sauerstoff als Gegenion ent- 
halten. 

Es hat sich gezeigt, daB die erfindungsgemaBen Gra- 
nulate eine vom Pigment abhangige PartikelgrdBe nicht 
uberschreiten sollten. Dies ist in erster Linie abhangig 
vom Schuttgewicht des Granulates, das wiederum ein 
MaB fur die Porositat der Partikel darstellt Die Porosi- 
tat wiederum ist im Falie der Spruhgranulation abhan- 
gig vom Feststoffgehalt der pumpfahigen Ausgangssu- 
spension vor dem Trocknen, die in Abhangigkeit von 
TeilchengroBe und Teilchenform des Pigments stark 
schwanken kann. Als MaB fur das Schuttgewicht dient 
das in der DIN 53 194 vom August 1957 definierte 
Stampfvolumen bzw. Stampfgewicht Die erfindungsge- 
maBen Pigmentgranulate zeichnen sich dadurch aus, 
daB sie bei der Bestimmung des Stampfgewichtes nicht 
zerfallen. Bevorzugt weisen die erfindungsgemaBen 
Granulate ein Stampfgewicht zwischen 0,5 und 
23 g/cm 3 besonders bevorzugt 03 bis 1,5 g/cm 3 , auf. 

Die fur das erfindungsgemaBe Verfahren besonders 
geeigneten Granulate liegen in ihrer durchschnittlichen 
PartikelgrdBe zwischen 100 und 500 urn. 

Die Pigmentgranulate dieser PartikelgrdBe stellen 
handhabungsstablle, nicht staubende, gut rieselfahige 
Pulver dar, die fur die Einfarbung von Baustoffen gut 
geeignet sind Im Gegensatz zur bisherigen Meinung 
(DE-C 36 193 639) reichen die Scherkrafte in Betonzu- 
bereitungen auf die Granulate fur die vollstandige Pig- 
mentdispergierung wahrend des Mischzyklus aus. 

Besonders gute Ergebnisse werden mit Eisenoxid- 
Pigmentenerzielt 

Das Stampfgewicht der Granulate kann je nach Pig- 
ment, Zusatzart und -menge und Wassergehait der Sus- 
pension schwanken. Niedrige Stampfgewichte fuhren 
zu wenig stabilen Granulaten, hohe Stampfgewichte zu 
schlechter Dispergierbarkeit Die erfindungsgemaBen 
Eisenoxidschwarzgranulate weisen bevorzugt Stampf- 
gewichte zwischen 0,8 und 1,4 g/cm 3 , auf. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren soil an folgenden 
Beispielen naher eriautert werden; es ist darin jedoch 
keine Einschrankung auf die Beispiele zu sehen. 

Die Prufung der Dispergierbarkeit in Beton erfolgte 
uber die Farbstarkemessung an mit WeiBzement herge- 
stellten Prismen bei folgenden Daten: Zement-Quarz- 
sand-Verhaitnis 1 : 4, Wasser-Zement-Wert 035, Pig- 
mentierungehohe 1,2%, bezogen auf Zement verwen- 
deter Mischer von RK Toni Technik, Berlin, mit 
5-I-Mischschussel, Bauform 1551, Drehzahl 140 U/min 
(Ansatz: 500 g Zement). Nach je 30, 40, 50, 60, 70 und 80 s 
wurden 4 Mischungsproben (300 g) entnommen und 
Probekorper (5- 10- 2,5 cm) unter Druck (323 N/mm 2 ) 
hergestellt Hartung der Probekorper: 24 Std bei 30° C 
und 95% reL Luftfeuchte mit anschlieflendem Trocknen 
24 Stunden bei 50°C. Farbdatenmessung uber Hunter- 
lab-Gerat: 3 MeBpunkte je Ober- und Unterseite, pro 
Pigmentmischung 24 MeBpunkte. Die erhaltenen Mit- 
telwerte werden in bezug zu der Probe mit 80 s Misch- 
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zeit (Endfarbstarke = 10O%)gesetzt 

= Beispiele 

5 Beispiel 1 

Eine wisserige Suspension mit ca. 50 Gew.-% Fe304 
(Bayferrox* 318, Handelsprodukt der Bayer AG) und 
1 Gew.-% Natronwasserglaslosung mit 360 g/l Si02, be- 
io zogen auf den Feststoff, gelangte mit einem Druck von 
0J5 bar auf die Verteilerscheibe eines Scheibenspruh- 
trockners. Die Umfangsgeschwindigkeit der Scheibe 
betrug 88 m/s. Vom Erdgas-Flachenbrenner traten die 
Verbrennungsgase mit einer Temperatur von 380° C in 
15 den Spriihtrockner. Die Austrittstemperatur der Gase 
lag bei 75° C Es wurden stundlich 90 kg Eisenoxid- 
schwarzgranalien erhalten mit einer Restfeuchte von 
3,5 Gew.-%. Das Stampfgewicht der Granalien betrug 1, 
14 g/cm 3 . Die Siebanalyse der Granalien ergibt, daB 
20 23,7% kleiner 100 urn und 763 nur groBer 100 jim sind. 
Die so erhaltenen Granalien wurden weitergerollt, im 
vorliegenden Beispiel wurde eine Drageetrommel ver- 
wendet mit einem Durchmesser von 80 cm, einem Nei- 
gungswinkel von 45° C und einer Drehzahl von 25 Upm. 
25. Man erhielt nach 60 Minuten Granalien mit einem gu- 
ten FlieBverhalten, die in der Siebanalyse nur noch 14% 
kleiner 100 urn aufweisen. Die Stampfdichte betragt 
1,18 g/cm 3 . Die Endfarbstarke bei der Dispergierbar- 
keitsprufung in Betonprismen wird nach 50 Sekunden 
30 erreicht 

Beispiel 2 

Die Granalien aus Beispiel 1 mit 23,7% kleiner 
35 100 ujn wurden wie in Beispiel 1 in der Drageetrommel 

1 h nachgerollt, zusatzlich wurden wahrend dieser Zeit 

2 Gew.-% Wasser, bezogen auf den Feststoff, aufgedust 
Man erhait Granalien mit nur noch 4,5% kleiner 

100 jim. Die Stampfdichte betragt 1,22 g/cm 3 . Das FlieB- 
40 verhalten ist sehr gut und das Stauben ist auflerst gering. 
Die Endfarbstarke bei der Dispergierbarkeitsprufung in 
Betonprismen wird nach 40 Sekunden erreicht 

Beispiel 3 

45 

Eine waBrige Suspension mit einem Feststoffgehalt 
von 55 Gew.-% Eisenoxidrot (Bayferrox® 130, Handels- 
produkt der Bayer AG) gelangte mit einem Vorder- 
druck von 03 bar auf die Verteilerscheibe eines Schei- 
50 benspruhtrockners. Die Umfangsgeschwindigkeit der 
Scheibe betrug 75 m/s. Vom Erdgasflachenbrenner tra- 
ten die Verbrennungsgase mit einer Temperatur von 
400°C in den SprOhtrockner. Die Austrittstemperatur 
lag bei 160°C Es wurden stundlich 125 kg Eisenoxidrot- 
55 granalien mit einer Restfeuchte von 03 Gew.-% erhal- 
ten. Die Stampfdichte liegt bei 1,48 g/cm 3 . Die Siebana- 
lyse ergab aber, daB 24,8% der Granalien kleiner 
lOOuon warea 
Diese Granalien wurden, wie in Beispiel 1 beschrie- 
60 ben, 30 Minuten nachgerollt Dabei reduzierte sich der 
Anteil kleiner 100 jim auf 13%. Das FlieBverhalten ist 
sehr gut und das Staubverhalten sehr gering. Die End- 
farbstarke bei der Prufung der Dispergierbarkeit in Be- 
tonprismen wird nach 70 Sekunden erreicht Die 
65 Stampfdichte liegt bei 1 ,40 g/cm 3 . 
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Beispiel 4 

Die Granalien aus Beispiel 3 wurden wahrend des 
Nachrollens mit 1 Gew.-°/o Wasser bespruht Man erhalt 
nach 1 h Granalien mit einem Anteil kleiner 100 urn von 5 
10%. Das FlieO- und Staubverhalten ist sehr gut Bei der 
Dispergierbarkeitsprufung in Betonprismen wird nach 
60 Sekurtden die Endfarbstarke erreicht Die Stampf- 
dichte iiegt bei 1,41 g/cm 3 . 

10 

Beispiel 5 
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zeichnet, daO die anorganischen Pigmente Eisen- 
oxidpigmente sind. 

10. Verfahren gemifl einen oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
anorganischen Pigmente Mischphasenpigmente 
sind, die wenigstens zwei der Kationen des Chroms, 
Mangans, Eisens, Kobalts, Nickels, Zinks, Titans, 
Kupfers, Aluminiums, Arsens und Antimons sowie 
Sauerstoff als Gegenion enthalten. 



Wie in den Beispiel 1 und 3 beschrieben, wurden Ei- 
senoxidgelbgranalien hergestellt (Bayferrox* 420, Han- 
delsprodukt der Bayer AG). Die Stampfdichte betragt 15 
0,92 g/cm 3 , und die Restfeuchte Iiegt bei 03 Gew.-%. 
Die Siebanalyse ergibt, daB 87,5 Gew.-% grdfler 100 u,m 
sind. Die so erhaltenen Granalien werden 30 Minuten in 
einem Drehrohr bei 190° C und einer Umfangsge- 
schwindigkeit von 4 Upm gehalten. Es werden Grana- 20 
lien mit 98,8Gew.-°/o groBer 100 urn erhalten. Die 
Stampfdichte Iiegt bei 0,96 g/cm 3 . 

Die Endfarbstarke bei der Dispergierbarkeitsprufung 
in Betonprismen ist nach 50 Sekunden erreicht 

25 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Einfarben von Baustoffen mit an- 
organischen Pigmenten in Form von gut flieBenden 
und nicht staubenden Granulaten, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dafl die Pigmentgranulate aus 
spruhgetrockneten Granalien hergestellt werden, 
indem diese einige Zeit nachgranuliert werden. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Nachgranulieren 5 Minuten bis 35 
lOStunden, vorzugsweise 15 Minuten bis 2Stun- 
den, durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Nachgranulieren 
bei einer Temperatur von Umgebungstemperatur 40 
bis zu 300° C durchgef uhrt wird. 

4. Verfahren gemaB einen oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Nachgranulieren in Trommeln, Schnecken, Dreh- 
tellern oder ahnlichen Aggregaten durchgefuhrt 45 
wird. 

5. Verfahren gemaB einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Nachgranulieren ohne jeden Zusatz durchgefuhrt 
wird. 50 

6. Verfahren gemaB einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daO die 
Granalien wahrend des Nachgranulierens mit 0,5 
bis 5 Gew.-%, vorzugsweise I bis 3 Gew.-%, Was- 
ser, bezogen auf die Pigmente, bespruht werden. 55 

7. Verfahren gemaB einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Granalien wahrend des Nachgranulierens mit 0,5 
bis 5 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 3 Gew.-%, waflrigen 
Saizldsungen des Bors, Aluminiums, Siliciums, Ti- 60 
tans, Zinks und/oder Zinns, bezogen auf die Pig- 
mente, bespruht werden. 

8. Verfahren gemaB einen oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
anorganischen Pigmente eines oder mehrere aus 65 
der Gruppe Titandioxid, Eisenoxid, Chromoxid, 
Manganoxid und Zinkoxid sind. 

9. Verfahren gemaB Anspruch 8, dadurch gekenn- 



